Veri Merkezleri ve Yapay Zekada Su Suirdurulebilirligi

Amac: Okurlar veri merkezleri ve yapay zekanin su verimliligi hakkinda bilgilendirmek.
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Ozet

Giunimiizde artis gosteren yapay zeka kullanimi ve veri merkezleri iizerinde artan yik
sonucunda dikkat ceken yiiksek su tiiketim miktar1 internet kullaniminin ¢evreciligi
hakkinda bazi endiseler dogurmustur. Diinyada su kullaniminin verimliligi ve
surdurulebilirligi icin teknolojide tiretici ve tiiketicilere raporlama ve kullanmim tizerine
kisitlamalar getirilmelidir.

1. Giris

2000’li yillardan itibaren, internet kullanimi yiiksek miktarda artig gosterdi! ve su anda
giinliik hayatimizda internet ile siirekli etkilesim icerisindeyiz. Buna bagh olarak, surekli
biiyiime icinde olan ve bu veri aligverisini verimli ve hizli tutmay1 amaclayan sirketler ve
onlarin yapay zeka, “bulut” platformlar: gibi tiriinleri, tath su kaynaklarini yiiksek
miktarlarda tiikketmektedir.

2. Internet Kullanimi ve Kullaniminin Tiiketimi

Bulundugumuz ¢agin icinde, insanlarin ¢ogunlugu verilerini “bulut”ta saklar, ancak bu
tanimin ne anlama geldiginin farkinda degildir. Platformlar, fotograflarinizi, videolarimizi,
oynatma listelerinizi, sifrelerinizi, uygulamalarinizi bulutta sakladigini belirttiginde,
verilerinizin onlarin yonettigi bir bilgisayarda saklandigini kast eder. Internet iizerinden
gonderdiginiz veriler genellikle “veri merkezleri”nde bulunan “server” yani “sunucu”
olarak adlandirilan bilgisayarlarda saklanmaktadir. “Veri merkezleri” ise 500 ila 5000 aras1
sunucu barindiran? ve internet ile alakal her tiirlii islemin gerceklestigi biiyiik depolardir.

Biiytik dil modelleri olarak da bilinen yapay zekanin islemleri de bu veri merkezlerinde
gerceklesir. Yapay zekad, analitik, otomasyon, sanal asistanlar, kodlama gibi alanlarda
kullanilmaktadir.3

! Visual Capitalist: “Growth of Global Internet Users” https://www.visualcapitalist.com/visualized-the-
growth-of-global-internet-users-1990-2025/

2 OneChassis: “How Many Servers are in a Data Center?” https://gpuservercase.com/blog/how-many-
servers-are-in-a-data-center/

% cloud.google.com/transform/101-realworld-generative-ai-use-cases-from-industry-leaders



Glinimiizde en ¢ok kullanilan yapay zeka modelleri, “liretken yapay zeka” kategorisinin alt
bir tiirii olan “GPT” modelleridir. GPT yapay zekd modelleri, icerik ve konuya baglami goz
oniinde bulundurarak ona verilen “prompt”, yani komutlara, veri tabaninda bulunan bilgi
miktarina gore yaptig1 tahminler iizerine cevap verir.

Bu modellerin, kullanilabilir hale gelmeden once, diizgiin ciimle kurabilme ve dogru
cevaplar1 vermeyi 6grenmeleri icin uzun bir “egitim” siirecinden gecmeleri gerekmektedir.*

Bir yapay zeka modelini egitmek icin modele yiiksek miktarlarda veri yiiklenir. Buna
“scraping” veya “veri madenciligi” denir. Veri madenciliginde tiim internetteki veriler
taranir ve bir veri tabanina aktarilir. Bu siireg, bilgisayarlarin en yiiksek performansta
calismalarina sebep oldugundan elektrik ve diger giderler acisindan maliyetlidir.> Bunun
yani sira agir sartlar altinda calisan bilgisayarlarin yiiksek 1silara ulagmasini engellemek
amaci altinda kurulan sogutma sistemlerinde su kullanilmaktadir. Veri merkezlerinde bu
tip sogutma sistemleri suyun diisitk maliyetinden dolay1 yaygindir ancak bunun sonucunda
veri merkezlerinin dogal su kaynaklarim yiiksek miktarlarda tiikettigi g6zlemlenmistir.5
Bir veri merkezi giinde yaklasik 1 milyon litre su harcamaktadir.” 2024 yilinda Lawrence
Berkeley National Laboratory tarafindan yazilan bir rapor, 2023 yilinda ABD’de bulunan
veri merkezlerinin sogutma sistemlerinin 64 milyar litre su kullandigini ve buna ilaven
tukettikleri elektrigin iiretimi ile dolayli yoldan 800 milyar litre daha harcadiklarini ifade
etmistir.?

Elektrik tiretimi ve sogutma sistemlerine ek olarak, veri merkezlerinde bulunan
bilgisayarlarin parcalarinin iiretimi de yiiksek miktarda su harcamaktadir. Ortalama bir
cip tiretim fabrikasi giinliik 37 milyon litre su tiiketir.’

Su anda, veri merkezlerinin cogunlugu, kullandiklar: su miktarlar1 hakkinda seffaf
olmamakla birlikte bunun tizerine sunduklar: raporlar sinirhdir.

4 NN/g: “How AI Models are Trained” https://www.nngroup.com/articles/ai-model-training/

° Inside Climate News: “Al Is Everywhere Now—and It’s Sucking Up a Lot of Water”
https://insideclimatenews.org/news/28092024/ai-water-usage/

6 “Making Al Less “Thirsty”: Uncovering and Addressing the Secret Water Footprint of AI Models”:
https://arxiv.org/pdf/2304.03271

" “Data Centers Face Water Scarcity” https://www.npr.org/2022/08/30/1119938708/data-centers-
backbone-of-the-digital-economy-face-water-scarcity-and-climate-ris

8 «2024 United States Data Center Energy Usage Report”https://escholarship.org/uc/item/32d6m0d1
9 “Thirsty Chip Facilities Under Scrutiny in Water Stressed Areas”:
http://web.archive.org/weh/20251116213831/https://www.fdiintelligence.com/content/c31f977a-a8h7-
5ffc-9eaa-daa48a8d1d41



https://insideclimatenews.org/news/28092024/ai-water-usage/

3. Suyun Dengesiz Harcanmasi Sonucu Olusabilecek Durumlar
e Yetersiz Kaynaklar

Suya bagiml olan insanlar, ve ekosistemlerin dengeleri yetersiz sudan bozulur. Bu genel
bozulmalar nedeniyle yiyecek iiretimi gibi diger temel faktorlerde de zorluklar yasanilir.
Bunun sonucunda da ekonomide istikrarsizlik goriiliir. Diinya ¢apinda su icin savaslar
gerceklesebilir. Toplumsal yozlasmanin doruk noktaya ulasabilecegi gozlemlenebilir.
Insanlar hayatlar icin miicadele etmeleri gerekebilir.

e Biiyiik Sirketlerin Ihtiyaclarin1 Karsilamasi

Cogunlugun fark edemeyebilecegi bir unsur olmak tizere varliklarim siirdiirme amaclarini
devam ettiren Google, Meta, Amazon, bu teknoloji sirketlerinin yani sira Coca-Cola, Nestlé
gibi sirketler varliklarin siirdiirmek icin kaynaklar iizerinde tekel kurmay: amaclayabilir.
Bu durum giiniimiizde gézlemlenebilir durumdadir.

3. Su Tiketimini Nasil Azaltmalh?
e Internet iizerindeki “spam” icerigin yiiklenilmesini engelleme

“Spam”, internet platformlarina yiiklenen yararsiz iceriktir.!! Siklikla insan miidahalesi
olmadan, otomasyon lizerine, 6zellikle Instagram, YouTube, X, Reddit gibi sosyal medya
platformlarinda ve e-posta adreslerinde bulunmaktadir. Gonderilen spam icerik,
gunumiizde siklikla yapay zeka destegiyle yapilmis resim, yazi ya da video icerir.

Yapilan bir arastirmaya gore, su anda YouTube’da yeni kullanicilara gosterilen
videolarin %20’si yapay zeka ile iiretilmis icerik bulundurmaktadir.'? Bu tiir videolarin
hichir yararh bilgi icermedigi belirtilmektedir. Spam icerigin platformlardan kaldirilmasi
ve yasaklanmasi gereksiz yapay zeka kullanimini azaltacagindan veri merkezlerindeki
islem yiikiniin hafiflemesi sonucu su kullanimi diisiiriilebilir.

10 The Guardian: “https://www.theguardian.com/world/2017/mar/01/indian-traders-boycott-coca-cola-
for-straining-water-resources”

11 «SPAM Nedir?” https://yunus.hacettepe.edu.tr/~ncokca/kmlst/spam.htm

12 The Guardian: "More than 20% of videos shown to new YouTube videos are Al slop”
https://www.theguardian.com/technology/2025/dec/27/more-than-20-of-videos-shown-to-new-youtube-
users-are-ai-slop-study-finds



https://www.theguardian.com/world/2017/mar/01/indian-traders-boycott-coca-cola-for-straining-water-resources
https://www.theguardian.com/world/2017/mar/01/indian-traders-boycott-coca-cola-for-straining-water-resources

e Daha Kapsaml ve Seffaf Raporlama

Yapay zeka ve veri aligverisinin siirdirilebilirligini artirmak icin veri merkezleri ve
sirketler ne kadar ve nasil tiikettiklerini daha aciklayici sekilde rapor etmelidir.

e Veri Merkezlerinin Dogru Konumlandirilmasi

Bir veri merkezinin su ayak izini bulundugu konum biiyiik olciide etkileyebilir. Su
verimliligi konumun hava durumuna, ulasilabilirligine gore degisebilir. Yapay zeka
egitiminin su verimliligi daha yiiksek veri merkezlerinde yapilmasi da tiikketimi azaltmak
icin yararhdir.

e Siirdirilebilir Enerji Kaynag: Kullanimi

Veri merkezinin konumuna gore giines panelleri, riizgar gilleri, hidroelektrik ve benzeri
cevre dostu enerjinin tiikketilmesi su verimliligini artirabilir.

e Platformlar Uzerinde Yapay Zeka Ozelliklerini Kisitlama

DuckDuckGo “Search Assist”, Google “Yapay Zeka Bakis1” gibi 6zellikleri varsayilan ayar
olarak kapali tutmak veri merkezleri iizerindeki gereksiz yiik miktarini azaltarak su
tiilketimini azaltir.

4. Sonucg

Giinden giine artan su tilketimi ve azalan kaynaklar nedeniyle siirdiiriilebilir su kullanimi
biiyiik 6nem tagimaktadir ve suyu 6nemli 6l¢iide harcamakta olan internet ve yapay
zekanin kontrollii ve planh kullanimi benimsenmelidir. Gerekli 6nlemlerin alinmasi
sonucunda su kullaniminin ¢ok daha dengeli bir hal alacag1 gozlemlenebilir durumdadir.
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